CWICZENIE dolne punkty, nr 2 do nr 4 nadajkrawedzi nazwe
Niescisliwy optyw profilu NACA 23012 ~profil_dol”.
4) Usuryé niepotrzebne (biate) punkty wykorzystane do
Cel éwiczenia: utworzenia krawdzi

Celemc¢wiczenia jest zapoznaniegsie sposobem  Geometry > Vertex > Delete Vertices
modelowania optywu wokét profili lotniczych oraz 5) Pohczye tylne punkty profilu i nadapowstatej

obliczania wspotczynnikoéw sit i momentow krawedzi nazve ,Profil_tyl”
aerodynamicznych. Geometry > Edge > Create Straight Edge
Opis problemu: 6) Nastpnie naley utworzy dodatkowe punkty o
Wyznaczenie optyw wokot profilu NACA 23012 o numerach 1, 5, 6, 7, 8.Wspdadne tych punktow
diugdsci cigciwy rownej 1 m ustawionym pod podano poriej.
katem natarcia = 4 stopnie. Optywagym Nr  Wspohzedna XiY
czynnikiem jest powietrze odriieniu p=100000 Pa, 1 90
statej gstasci p=1.225 kg/ni oraz pedkosci S 110
V=55.55 m/s (200 km/h). 6 1-10
Aby zrealizowa warunki optywu 7 67
»nieograniczonego” wymiary obszaru 8 -6 -7
obliczeniowego muszby¢ odpowiednio die w
stosunku do etiwy profilu. Zatazono, ze we Tworzenie krawedzi:
wszystkich kierunkach wymiary textty réwne 7) Pokczye odcinkami prostymi nagbujace punkty: 1 z
dzieskciokrotnej wartgci cieciwy. 25 32z5,4z6inadam nazwy (np. krl-2, kr3-5, kr4-
6
Geometry > Edge > Create Straight Edge
TWORZENIE GEOMETRII MODELU 8) Pokczye tukiem , przechodgym przez trzy punkty
OBLICZENIOWEGO W PROGRAMIE nastpujace punkty: 1-7-5 oraz 1-8-6 nadejim nazwy
GAMBIT (np. krl1-7-5, kr1-8-6)
Uruchomé GAMBITA , rozpoczé nowa sesg 0 Geometry > Edge > Create Conic Arc
nazwie ,profil”. 9) Usury¢ niepotrzebne (biate) 2 punkty wykorzystane
1) Zaimportowa punkty z pliku N23012.dat do utworzenia tukow
File > Import > Vertex Data Geometry > Vertex > Delete Vertices

Na ekranie pojawiisie zaimportowane punkty(rys.
1). Poniewa w tylnej czsci jest ich zbyt duo,
nalezy skasowa czes¢ z nich. Powtkszania obrazu
dokonujemy przez wénigcie CTRL oraz
przeciagajac okno powgkszenia prawym
przyciskiem myszy.

Uwaga: punkty nr 3 i 4 (na kragdzi sptywu) nie
znajdup sic w tym samym miejscu (patrz dalej)

g?' s s : A Rys. 3. Krawdzie obszaru obliczeniowego (strzatki pokazuj
kierunki zagszczenia siatki)
Rys. 1 Punkty zaimportowane z pliku N23012.dat

Tworzenie powierzchni:
2) Skasowéa nadmiarowe punkty, aby pozostaty  10) Utworzy dwie powierzchnie w oparciu o
tylko te pokazane na Rys. 2. krawgdzie:

1-2, 2-3, 3-5, 1-7-5 oraz 1-2, 2-4, 4-6, 1-8-6
SO ' ' ‘ . ) Geometry > Face > Create Face from Wireframe
L ‘ . +11) Utworzy¢ trzy powierzchnie poprzez roagnigcie

e S krawedzi

5-3, 3-4 oraz 4-6
Geometry > Face > Sweep Edges
W oknieSweep Edgesv polu krawedzi Edgeswskaza
trzy krawedzie 5-3, 3-4, 4-6, pomaej w menuwsciezki
Path zmient ustawienigciezki wyciagnigcia z krave-
dzi (Edge)na wektor Yector), nacisaé przyciskDefi-

Rys. 2. Pozostawione punkty z importu
3) Korzystajc z opcjiGeometry > Edge > Create
Edge from Vertices(NURBS) pofaczy¢ gbrne
punkty profilu pocawszy od punktu nr 2 do nr 3,
nadajc krawedzi nazwe ,profil_gora” a nastpnie



ne celem okrélania wektora wyeignigcia. W oknie
Vector Definition w ramce kierunekirection)
wybrat dodatni kierunek osi X{ Positive). Wia-
czy¢ opcg podawania diugei wektora Magnitu-
de)i w polu po prawej wpisalO. Potwierdz
ustawienia Apply) i zamkrm¢ (Close) W oknie
Type pozostawd sztywny sposéb wyggania Ri-
gid), zatwierdz¢ wybor Apply) i zamkraé okno
(Close)

W rezultacie otrzymamy 5 powierzchni. Na tym
tworzenie modelu geometrycznego jest zetlzone.

Tworzenie siatki obliczeniowe,.

12) Z paneluOperation wybrat opcg Mesh. W
celu utworzenia siatki dla warstwy p&zyennej
nalezy najpierw posiatkowagoérm i dolng krawedz
profilu. Nalezy wigc wybra opcg siatkowania linii
, oraz tworzenie siatki na liniach.

Mesh > Edge > Mesh Edges

Podzielt gorma i dolna krawedz profilu na 25
podziatéw, z zagszczeniem 0.9 w kierunku
krawedzi natarcia (w razie potrzebyyt przycisku
Invert).

Tworzenie siatki warstwy przysciennej:

13) Wybrat opcg siatki warstwy prz§cienne;j
Mesh > Boundary Layer > Create Boundary
Layer

W poluAttachment wskaza gérm krawedz
profilu (linia zmieni swoj kolor na czerwony, a
takze pojawi s¢ strzatka, pokazgga kierunek
tworzenia siatki - jest to nitiwe tylko dla
krawedzi brzegowych a nie wewtrznych).
Pozostawd wiaczony podgid siatki Show), w
paneluDefinition zmient algorytm tworzenia
siatki (Algorithm ) z jednorodnegoniform) na
przyrostowy Aspect Ratio Based - First) Wpisa
wartas¢ First Percent =1, czynnik siatk{Growth
Factor (b/a) ustawt na 1.2, liczh rzedow siatki
(Rows)na 10 (najwksza maliwa liczba rzdow
do utworzenia to 20).

Schemat przégia Transition Pattern pozostawt
1:1, sprawdz podghd siatki naciskaic Return
(podghd siatki warstwy jest koloru
pomaraczowego). Mana te: sprawdzt, jak
wygladaja schematy 4:2, 3:1 i 5:1. Zatwierdzi
poprawny uktad siatki naciskaj Apply (siatka
zmieni kolor na biaty) i zamkyt okno Close)
14) W identyczny sposob stwor&giatlke dla dolnej
krawedzi profilu.

Rys. 4 Siatka dla warstwy priennej

15) Wykon& siatkowanie pozostatych linii. Naig je

podzielc w sposbdb nagpujacy):

¢ luk 1-7-5: 25 podziatbw rownomierni§gccessive
Ratio = 1)

¢ luk 1-8-6: 25 podziatow réwnomiernie

¢ odcinek 3-4 oraz jego odpowiednik na prawo: 3
podziaty rbwnomiernie

¢ odcinek 1-2: 60 podziatow z zggyczeniem 0.9

¢ odcinek 3-5 oraz jego odpowiednik na prawo: 60
podziatéw z zagszczeniem$uccessive Ratio) =
0.9 (kierunek zagpzczenia pokazagistrzatki na
rys.2)

¢ odcinek 4-6 oraz jego odpowiednik na prawo: 60
podziatdw zagszczenie 0.9

¢ wszystkie cztery odcinki poziome, powstate po
wyciagnieciu trzech krawdzi pionowych: 30
podziatéw z zagszczeniem 1.1 w kierunku profilu.

16) Stworzy¢ siatke na wszystkich 4 powierzchniach
(pamkta¢ 0 waskim pasku za profilem) za wagkiem
powierzchni opartej o punkty 1-8-6-4-2-1 (lewa, raol
powierzchnia). Wy¢ elementéw czworaitnych typu
Quad/Map.

Mesh > Face > Mesh Faces

17) Pozostat powierzchng 1-8-6-4-2-1 podziedi (dla
urozmaicenia) za pomaelementdéw trojktnych
Tri/Pave. Gotowa siatka powinna wyglat
nastpujaco:

Rys. 5 Gotowa siatka obszaru obliczeniowego

18) Ustawienie typu solvera
Solver > Fluent 5/6

19) Okreslenie warunkoéw na brzegach oraz
wewnatrz obszaru obliczeniowego

W paneluOperation wybrat przyciskZones wybra
opcje tworzenia warunkéw brzegowycBgecify
Boundary Types). Nad& typy warunkow brzegowych i
nazwy (Jwaga: w nazwach nie ma znajdowa si¢
odstp, trzeba stosowaznak _lub - ). Nie nadawa
zadnego warunku dla odcinka 3-4&dzie mana

pozniej zaobserwow@ ze kazdemu
niezadeklarowanemu brzegowi Fluent nadaje
automatycznie warunek tygaiana Wall).



¢ luk 1-7-5, tuk 1-8-6 oraz gérna i dolna krgtt  Obejrze siatke po obrocie:
pozioma:Velocity_inlet i nazwa,naplyw” General > Mesh> Display

¢ wszystkie 3 krawdzie pionowe na kixu ob- W polu Surfaces okna Mesh Displayaznaczy
szaru obliczeniowegdressure_outleti nazwa Wszystko, pozostate ustawienia pozostapéz zmian.
,odptyw”. Uwaga: Warunek tego typu jest ko- Nacisr¢ Display.
nieczny, aby mina byto zdefiniowé cisnienie
na brzegu obszaru obliczeniowego.

Podobnie naley zadeklarowa obszar obliczenio-
wy, sktadagcy sk ze wszystkich giciu powierzch-
ni i nad& mu nazw "powietrze".

Zones > Specify Continuum Types

20) Zapisa wyniki pracy
File > Save(lub Save As j&sli projekt dotychczas

nie miat nazwy) Wyglad siatki po obrocie

5) Ustawienia solvera przeptywowego:

General > Solver

= Solver rozpgzony (TypePressurey Basel

» Przeptyw ustalony (Tim&teady)
Predkos¢ (Velocity FormulationAbsolute)
Model dwuwymiarowy ptaski (2D SpacBlanar)

21) Wyeksportowa gotowg siatke

Siatke eksportujemy jako plik dwuwymiarowy
(przycisk 2-D Mesh wcéniegty!):

File > Export > Mesh

Sprawdzt czy w poluTranscription pojawit sk
komunikat,ze siatka zostata poprawnie zapisana
(mesh was succesfully written to ,nazwa}, a

nastpnie wyg¢ z Gambita Eile > Exit). 6) Ustawienie modelu:

Na pocatku obliczenia przeprowadzimy dla modelu
ptynu lepkiego a w drugiej ezci dla nielepkiego, po
czym poréwnamy uzyskane wyniki.

Models > Viscous > Edit

Zmieni model lepkéci z laminarnegolaminar) na
lepki turbulentny $palart-Allmaras).

OBLICZENIA PRZEPLYWOWE W PRO-
GRAMIE FLUENT

1) Uruchomé FLUENTA w wersji dwuwymiaro-
wej 0 podwojnej precyzji oblicae(Dimension:
2D, Options: Double Precitior) wczyta utworzo-
ny w Gambicie plik z siatk

Read a file > Mesh > nazwa_siatki.msh

7) Ustawienie wiasnéci ptynu:

Materials > Fluid > Create/Edit

Ustawic materiat Properties) na powietrzeAir ) o sta-
lej gestasci (Density: constant) Potwierdzamy wybor

2) Sprawdzt skalowanie siatki: (Change/Creatg i zamykamy oknoClosg..

General > Mesh > Scaléponiewa siatka zostata
utworzona w metrach, nie jest potrzebne jej skalo-

wanie). 8) Okreslenie warunkow pracy:

Cell Zone Conditions > (powietrze) > Operating
Conditions

W oknieOperating Conditions ustawt warta¢ cisnie-
nia odniesienia@perating Pressurg nal100000 Pa
potwierdzté wybor (OK).

3) Sprawdzt poprawné¢ siatki:
General > Mesh> Check

4) Ustawienie lgta natarcia profilu:

Ustawienie kta natarcia profilu mama dokoné

albo przez obrot catej siatki, albo przez wstavaeni
odpowiednich sktadowych gukosci (X- oraz Y-

9) Okreslenie warunkéw brzegowych:
Boundary Conditions Zone > naplyw > Edit

Component of Flow Direction) w polu wato Zak’radka!\/loment.u.m . .
brzegowych dla Pressure Far-Field. Ponietea Velocity specification Methodviagnitude and
pierwszy sposob jest prostszy, skorzystamymi&a Direction

Z niego: Reference Framéibsolute

Mesh > Rotate ¢+ Velocity Magnitude55.55 m/s

W oknieRotation Angle (deg)wstawt wartai¢ —4 ¢ X-Component of Flow Directior 1

(aby obréot siatke w kierunku zgodnym z ruchem ¢ Y-Component of Flow Directior 0

wskazowek zegara, nalepoda wartdici ujiemne), PoleTurbulence: ustawienia pozostawiamy bez zmian
potwierdzt wybér naciskajc przyciskRotate).



Boundary Conditions Zone > odplyw > Edit

ZaktadkaMomentum

¢ Gauge Pressure = 0 (Pascal)

¢ Backflow Direction Specification Method:
Normal to Boundary

PoleTurbulence: ustawienia pozostawiamy bez

zmian

10) Ustalenie warunkow referencyjnych:
Po wykonaniu oblicaeniezlzdne krdzie stworze-
nie wykresu wspotczynnikadiienia G okreslone-
go wzorem:
- P~ P, _
®T g T

P~ P.
JA'N

2
gdzie: p - dnienie statyczne w danym punkcie po-
la, p. - cisnienie referencyjne, rownesaieniu sta-
tycznemu w przeptywie swobodnym, greferen-
cyjne cknienie dynamiczne, réwnesaieniu dyna-
micznemu w przeptywie swobodnym.

Poniewa do poprawnego obliczenia wspétczynnik
cisnienia niezhdne g parametry referencyjne, dla-
tego te nalezy je pod&. W naszym przypadku jako
warunki referencyjne natg wstawt wartasci wy-
stepujace na brzegu obszaru obliczeniowego:
Reference Values > Compute From >
pole_dalekie

Sprawdzt, czy parametry referencyjne rajast-
pujace wartgci:

¢ powierzchniafrea) = 1 nf

¢ gestai¢ (Density) = 1,225 kg/m

¢ gicbokas¢ (Depth) =1 m

¢ dlugas¢ (Length) =1 m

¢ cisnienie Pressurg =0 Pa

¢ temperaturafemperature) = 288.16 K

¢ predkaos¢ (Velocity) = 55.55 m/s

¢ lepkai¢ kinematyczna\iscosity) = 1.7894 e-5
¢+ wykladnik adiabatyRatio Of Specific Heat$

=14

11) Ustalenie metody rozwjzania (Solution
Methods) —wybieramy ustawienia dondye (De-
fault)
= Pressure-Velocity Coupling Scher8&Vi-
PLE
Metoda dyskretyzacjiSpatial Discretization)
= Gradient-Least Squares Cell Based
Pressure Standard
Momentum- First Order Upwind
Modified Turbulent Viscosity First Order
Upwind

12) Kontrola rozwigzania (Solution Controls)

—wybieramy ustawienia dondiye (Default)

13) Ustawienie wielkdci reszt:

Monitors > Residuals > Edit

Wytaczy opci wyswietlania histograméw dla rezydu-
tow (Print to Console), zaznacz§ opcg Plot.

Zada wartasci rezydutéw dla rownania gitosci, réw-
nania energii oraz sktadowychegkaosci na poziomie
10* a dla turbulencjirfuts) pozostawé na poziomie 10
3, Potwierdzé wybér OK).

14) Inicjalizacja rozwigzania (Solution Initializa-
tion):

Zainicjalizow& obliczenia z warunkow naptywu
(Compute From > naplyw).

Reference Frame zaznaczy opcg Relative to Cell
Zone

W oknielnitial Values pojawia sie wartcci:
Gauge pressure (Pascal 0

X Velocity (m/s) = 55.55

Y Velocity (m/s)=0

Modyfied Turbulence Viscosity(nf/s) = 0.001

E\‘Nykona’: inicjalizacg (Initialize) .

15) Wykonanie obliczé (Run Calculation)

Ustawi liczbe iteracji Number of Iterations) na 300,
Wykon& obliczenia Calculate).

Po osagnieciu zadanej liczby iteracji zapisavyniki
(np. pod nazw ,4st-lepki”) a nastpnie przysipi¢ do
analizy wynikow oblicza.

WIZUALIZACJA WYNIKOW OBLICZE N

1) Wizualizacja p6l cénienia, predkosci i turbulencji
(Graphics and Animations):

Contours > Set Up > Contours of Pressure (Static
Pressure)

1906
1685
1401
1283
1076
863.2
6607
4533
458
.38
160 2
3707
6241
7916

Q

0001
1207
-1414.
1621
-1529
2035
Frdd.

Pole cénien (réznice w stosunku do Operating Pressure)

Contours > Contours of Velocity (Magnitude)



Pole prdkosci

Contours > Contours of Turbulence (Turbulent
Viscosity)

Pole turbulencji

2) Wizualizacja wektoréw predkasci (Graphics
and Animations):

Vectors > Set Up > Vectors of Velocity
Ustawienia dodatkowe: Color by Velocity, Velo-
city Magnitude; Scale = 20; Skip = 1

Mapa wektoréw mdkosci (zwrdcic uwag: naslad aerodyn.)

3) Wykres rozktadu cisnienia na powierzchni
profilu

Plots > XY Plot > Set Up

W okniePlot Direction ustaw¢ X=1 orazY=0. W
oknie Solution XY Plot ustawt na osi y ¥ Axis
Function) cisnienie Pressurg i ponizej Static
Pressure W oknieX Axix Function pozostawd
Direction Vector. W oknie wyboru powierzchni,
na ktérych krélony bedzie wykres $urfaceg
wskaza dolny i gérny obrys profilu o nazwigb-
ra_profilu " i "dol_profilu", nastpnie wcisnaé¢
przyciskPlot.

nnnnn

Static
Pressure -500
(pascal)

o o1 0z 03 04 05 06 or 0E 0e 1
Pasition (m)

Rozkitad cénienia na powierzchni profilu

Nalezy zwréci uwag: na poddinienia na gérnej po-
wierzchni oraz nadénienia na dolnej.

4) Wykres wspotczynnika cénienia dla gornej i dol-
nej kraw edzi profilu:

Plots > XY Plot > Set Up

W polu funkgcji (¥ Axis Function) ustawé cisnienie
(Pressure) w oknie gornym oraz wspoétczynnikiie-
nia (Pressure Coefficienf ponizej. W polu wyboru
powierzchni Surfaces)wskaza jak poprzednio dolny i
gorny obrys profilu "gora_profilu” i "dol_profilu"Wci-
sm¢ przyciskPlot.

W celu sformatowania osi (ponieweas wspoétczynnika
cisnienia powinna mieodwrécone warti), nalezy
skorzysté z opcji formatowania osiAkxes). Po otwarciu
oknaAxes — Solution XY Plotnajpierw wybieramy ©
Y, potem wyhczamy opagj Auto Rangea nastpnie w
polu zakreséwRange jako warté¢ Minimum wpisu-
jemy 1.25 a jako warté Maximum wpisujemy —1.25.
Potwierdzamy ustawieni@dpply).

Z kolei klawisz krzywych Curves) umazliwia forma-
towanie krzywych na wykresie, na ktore sktadagsu-
bos¢, kolor i rodzaj linii, jak rownie znacznikow krzy-
wych, ich koloru i wielkdci. Ustawt lini¢ ciagta z
punktami. Potwierdziwybor przyciskiemApply (uwa-
ga: na wykres sktadapic 2 krzywe, dla gornej i dolnej
czesci profilu). Narysowa wykres Plot).

Pressure oo
Coefficient

[ 01 0z 0z 0.4 05 06 0r e 0e 1
Pasition {m)

Wykres wspétczynnika énienia na gérnej i dolnej powierzchni
profilu dla modelu ptynu lepkiegoci=4°.

Nastpnie naley zapis& wykres w postaci danych
liczbowych na dysku. W tym celu nalew oknie
Solution XY Plot zaznaczy opcg zapisu do pliku
Write To File (przycisk krélenia wykresuPlot zmienit
si¢ na przycisk zapisu do plikévrite ). Nalezy go



zapisu do plikuNrite ). Nalezy go nacisac a na-
stepnie poda lokalizacg i nazwe pliku z danymi
(np. Cp-4st-lepki).

5) Sity, momenty i wspotczynniki aerodynamicz-
ne:

Raport > Forces > Set Up

W panelu wyboru@ptions) zaznaczy sity (For-
ce9, w oknieWall Zones zaznaczy wszystkie
krawedzie profilu (gora, dolm oraz tylrm).

J&li chcemy wywietli¢ wyniki dla sity oporu, to w
polu Force Vector powinny by ustawione warto-
sci X=1 orazY=0 (dla sity nénej odpowiednio
X=0 oraz Y=1). Po nagnigciu klawiszaPrint
otrzymujemy dla sity oporuHorce vector 1 0 Q)
nastpujace wartgci

Forces - Direction Vector {1 8 8)
Forces {n)
Pressure
-8.98763732

Total
-8.98763691

Uiscous
4.8529631e-07
5.805441
6.8661084

Zone
profil_tyl
profil_dol
profil_gora

48 . 145826
18.995788

53.951267
17.061897

Het

|
Coefficients
Pressure
—B0.00848821767

L8.233977 11.87155 7B.185527

Total
-0.080048021746

UViscous
2.1443637e-18
8. 825473255
B.8858177112

0.0830715742
8.08320948905

0.0828544829
0.8090272008

0.630810748 0.08062810639 8.837091812

Nalezy zwrock uwag:, ze poniewa rozpatrujemy
model ptynu lepkiego, to sity lepkoi oraz odpo-
wiednie wspotczynniki niessrowne 0.

Podobnie pogpujemy dla sity nénej (Force
vector 01 Q.

Moment:

W polu Options wybieramyMoments a w polu
Moment Center wpisujemyX=0 orazY=0. Po
nacknigciu przyciskuPrint odczytujemy wart€ci
momentu.

Srodek parcia:

W polu Options wybieramyCenter of Pressure
sprawdzamy, czy w polGoordinate wspotrzdn'Y
ma wartd¢ =0. Po naanigciu przyciskuPrint od-
czytujemy:

Center of Pressure - Set Coordinate y = 8 (m)
Zone x

profil_tyl 3.5352231e-06
profil_dol B.874324550
profil _gora 8.31295184
Het 8.20133873

Oznacza toze srodek parcia lgy na osi x w odle-
gtosci 0.2913 m (czyli ok. 0.29 etiwy) od noska.

6) Sprawdzenie poprawnéci warunku brzegowego
W tym celu wykonamy wykres przebiegegkosci a)
oraz cénienia b) na brzegach obszaru obliczeniowego.

a) przebieg mdkosci

Welocity 50
Magnitude
(m/s) 548

)
;\

BT T 2 25 5

Position (m)

Przebieg pgdkosci na brzegu obszaru obliczeniowego

75 W 1z

Jak wid& z rysunku, na granicach naptywiwegkosci sa
doktadnie zachowane. Natomiast na granicach odptywu
réznice pedkaosci nie przekraczaj0.2 m/s poza obsza-
remsladu aerodynamicznego, gdziegaja 1.5 m/s. Dla
uzyskania mniejszych #aic naleatoby zwigkszy ob-

szar obliczeniowy.

b) przebieg @nienia

.
H .
Static 00 % Sy
Pressure . .
(pascal)

-10 78 Ei] 258 o 25
Pasition (m)

5 7510 1zE

Przebieg dinienia na brzegu obszaru obliczeniowego

Jak wid& z rysunku, dinienia g doktadnie zachowane
tylko na granicach odptywu, gdzie byty definiowane.
Natomiast na granicach naptywwnice cénien do-
chodz do 30 Pa.

7) Zapisanie wynikéw obliczé:

Zachowa dane z obliczédla modelu ptynu lepkiego:
Write a file > Case & Data

Zachowa dane np. pod nazw4st-lepki.cas"

8) Obliczenia dla innych lgtow natarcia:

Obracajc siatlke w podany na poaetku sposéb, wyko-
na obliczenia dla ktéw natarcia profilun=8° oraz
a=0° zapisujc rozktady wspétczynnika gienia dla
kazdego kta natarcia.

Poréwnanie wynikow:

W celu otrzymania wykresu poréwnawczego nale
oknie Solution XY Plot wczytat w oknoFile Data ko-
lejne 3 pliki z danymi za poma@rzyciskuLoad File.
Nastpnie naley sformatowa wykres i wywietli¢ go
na ekranie (opcj®Vrite To File musi by wytaczona):
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Pressure
Coefficient oo
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Poréwnanie wartei wspotczynnikdéw dinienia na gérnej i
dolnej powierzchni profilu dla modelu ptynu lepkaegkatow
natarciao=0° (linia zielona i granatoway=4° (linia niebieska
i rozowa) oraza=8"° (linia czarna i czerwona)

9) Obliczenia dla modelu ptynu nielepkiego:

W dalszej czsci ¢wiczenia (jéli czas na to pozwo-
li) nalezy, bazujc na uzyskanych wynikach dla
ptynu lepkiego, przeprowadzobliczenia dla mo-
delu nielepkiegolfviscid) | kata natarciar=4°.
Wykona 300 iteracji i zakaczy¢ obliczenia, nawet
jesli zadana zbiznos¢ nie zostanie osgnigta. Zapi-
sa& wynik obliczer pod zmienioa nazw oraz wy-
kon& i zapis& wykres wspotczynnikow énienia
na dolnej i gérnej powierzchni profilu.
Poréwnanie wynikow:

W celu otrzymania wykresu porownawczego male
postpowa podobnie jak w przypadku znych
katow natarcia.

—pretllier
profil_dol
L] I

Pressure oo 3
Coefficient

] 0.1 n.lz n.ls n.l4 n.ls n.la n.l? 0E 09 1
Pasitian (m)
Poréwnanie wartei wspo6tczynnikdéw dinienia na gérnej i
dolnej powierzchni profilu przydcie natarcian=4° dla mode-
lu ptynu nielepkiego (linie agte) oraz lepkiego (punkty)

10) Zakonczenie pracy z Fluentem:

Nalezy zapis& model obliczeniowy wraz z wyni-
kami pod wybrana nazwa nastpnie zamka¢ Flu-
enta. J&li wyniki nie zostaty zapisane, Fluent
przypomni o tym komunikatenWarning: OK. to
quit?).



